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Contenido

Analisis y reflexiones sobre la
normativa vigente referida a
calidad de aguas



WANEA IR ADEN AL

Marco Normativo

REGLAMENTO EN
MATERIA DE
CONTAMINACION

HIDRICA

Objetivo: Prevenir y controlar la contaminacion hidrica

Clasificacion de Cuerpos de Agua
Instrumento de gestidn publica - caracter ambiental

Articulo 4: La clasificacion de cuerpos de agua, segun las
clases senaladas en el Cuadro No 1 - Anexo A, basada en su
aptitud de uso y de acuerdo con las politicas ambientales del
pais en el marco del desarrollo sostenible
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Cuadro 1
Clasificacion de cuerpos de agua segun su aptitud de uso

;
g REGLAMENTO EN _
2 MATERIA DE 1 | Agua potable D F+D |F+S+F+D| P+F+S+F+D
5 ,
< CONTAMINACION 2 | Recreacion contacto Si Si Si No
5 HIDRICA
: 3 | Proteccidn recursos Si Si Si No
r hidrobiologico
4 | Riego de hortalizas Si Si No No
5 | Abastecimiento Industrial Si Si Si Si
6 | Acuicultura Si Si Si No
7 | Abrevadero de animales No Si Si No
8 | Para la navegacion No Si Si Si
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Marco Normativo

REGLAMENTO EN
MATERIA DE
CONTAMINACION

HIDRICA

Objetivo: Prevenir y controlar la contaminacion hidrica

Clasificacion de Cuerpos de Agua
Instrumento de gestidn publica - caracter ambiental

Articulo 5: Los limites maximos de parametros permitidos en
cuerpos de agua que se pueden utillizar como cuerpos
receptores, son los indicados en el Cuadro No A-lI del Anexo A
del RMCH.
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Cuadro Al
Valores maximos admisibles de parametros en cuerpos receptores

No Paramefros Unidad Clase “A" Clase “B" Clase “C" Clase “D" Clase “Crifica”
FiF 2 ¥ 3 Min Max Min Méx Min Mdx Min Mdx Valor
Parametros basicos
1 Conductividad 0 140 >140 300 >300 500 >500 1 600 >1 600
2 Oxigeno disuelto (¢/O, saturacion) % >80 70 80 60 <70 50 <40 <50
3 pH 6,0 8.5 >8,5 ?.0 <by>9
8 Turbidez UNT 0 <10 10 <50 50 <100 100 <200 >200
9 z Color(c/Pt) mga/L 0 <10 10 <50 50 <100 100 <200 =200
10 z_Solidos flotantes mg/L Ausentes Ausentes Ausentes < malla Imm?
Constituyentes inorganicos metdlicos
$ 11 Aluminio (c/Al) mg/L 0 0.2 >0,2 0.5 >0,5 10 - - >1
- 12 Antimonio (c/Sb) ma/lL 0 0,01 - - - - - - >0,01
5 REGLAMENTO EN 13 |Arsenico total (c/As) mg/L 0 0,05 - - - - >0,05 0,1 0,1
34 Uranio totdl (c/U) mg/L 0 0,02 - - - - - - >0,02
8 MATERIA DE 35 Vanadio (c/V) mg/L 0 0,1 - - - - - - >0,1
. . 36 Zinc (c/In) mag/L 0 0,2 - - >0,2 5,0 - - >5,0
Constituyentes inorganicos no metdlicos
s CO NTAM I NAC I O N 37 Amoniaco (c/NH;s) mg/lL 0 0,05 >0,05 1.0 >1,0 20 >2,0 4,0 >4,0
— H | D R | C A 38 Cianuros (c/CN) mg/L 0 0,02 >0,02 01 >0, 1 0,2 - - >0,2
" 45 Sulfatos (c/S0.) mg/L 0 300 >300 400 = = = = >400
- 46 Sulfuros (c/S) ma/lL 0 0,1 - - >0,1 0.5 >0,5 1,0 >1,0
s Constituyentes orgdnicos
> 47 Benceno (c/CHs) pg/L 0 20 >2,0 6,0 >6,0 10,0 - - >10
- 48 1.2 Dicloroetano (C;H.Cl,) pa/L 0 10 - - - - - - >10
54 Tetracloruro de Carbono pa/l 0 3 - - - - - - >3
55 2.4.6. Triclorofenol Ha/l 0 10 - - - - - - >10
Constituyentes orgdnicos agregados
56 Aceitesy Grasas mg/L 0 0 0 0 0 0.3 >0,3 1 >1
57 DBOs (c/O,) mag/L 0 <2 2 <5 5 <20 20 <30 >30
58 DQO (c/Os) mg/L 0 <5 5 <10 10 <40 40 < 60 260
59 SAAM (Detergentes) mg/L 0 0.5 - - - - >0,5
60 Bifenilos Policlorados (PCB's) ua/l 0 0 0 0,001 - - - >0,001
Constituyentes plaguicidas
61 Aldnn pg/L 0 0,03 - - - - - - >0,03
62 Dieldrn Mg/l 0 0,03 - - - - - - >0,03
63 Clordano @ ug/L 0 0.3 - - - - - - >0,3
78 2.4,5TP; Acido 2(2.4,5 triclorofenoxi) propiénico Ha/l 0 10,0 - - - - - - >10
79 2.4,5-T: Acido 2.4,5 triclorofenoxiacético Hg/L 0 20 - - - - - - >2
Constituyentes microbiolégicos
80 Colifecales NMP/100 mL 0 <5 5 <200 200 <1000 1 000 <5000 >5000
81 Parasitos N/L 0 <] 2]
Radiacion

82 Radiacién dfa global Ba/L 0 0.1 - - - - - - >0,1
83 Radiacién beta global Ba/L -

o
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Cuadro Al
Valores maximos admisibles de parametros en cuerpos receptores

No Parameftros Unidad Clase “A”" Clase “B” Clase “C” Clase “D”
& L2 2 £ 3 Min Mdéx Min Méx Min Mdéx Min Maéx
Pardm etros bdsicos
1 Conductividad 0 140 >140 300 >300 500 >500 1 600
2 Oxigeno disuelto (c/O; saturacion) % >80 70 80 40 <70 50 <60
5 Solidos sedimentarios mg/LmL/L 0 <10 10 <30 30 <50 50 <100
6 Sdlidos suspendidos totales 0 1 >] <10 >10 <100 >100 <200
8 Turbidez UNT 0 <10 10 <50 50 <100 100 <200
Constituyentes inorgdnicos metdlicos
18 Cadmio (c/Cd) mg/L 0 0,005 - - 3 - : -
o 21 Cromo Hexavalente (c/Cr*") mg/L 0 0,05 - - - - - -
~ 28 Mercurio (c/HQ) mg/L 0 0,001 - - . - . -
; REGLAMENTO EN 31 Plomo (c/Pb) mg/L 0 0,05 - - 3 - >0,05 0,1
= MATERIA DE Constituyentes inorgdnicos no metdlicos
d - 37 Amoniaco (c/NHs) mg/L 0 0,05 >0,05 1,0 >1,0 20 >20 4,0
E CONTAM INACION 39 Cloruros (c/Cl) mg/L 0 250 >250 300 >300 400 >400 500
- HIDRICA 41 Fosfato Total (/PO malL 0 0.4 >0,4 0,5 0,5 1.0 i i
- 44 Nitrogeno total (c/N) mg/L 0 5 >5 12 - - - -
5, Constituyentes organicos
= 47 Benceno (c/C¢Hs) ug/L 0 20 >2,0 6,0 >6,0 10,0 - -
50 Fenoles (c/CsHsOH) ug/L 0 1,0 - - >1,0 50 >5,0 10,0
54 Tetracloruro de Carbono ug/L 0 3 - - . - 3 -
Constituyentes orgdnicos agregados
57 DBOs (c/O3) mg/L 0 <2 2 <5 5 <20 20 <30
58 DQO (c/O,) mg/L 0 <5 5 <10 10 <40 40 < &0
Constituyentes plaguicidas
61 Aldrin ua/L 0 0,03 - . : . : -
62 Dieldrn ug/L 0 0,03 - - . - : -
Constituyentes microbiolégicos
80 Colifecales NMP/100 mL 0 <5 5 <200 200 <1 000 1 000 <5000
81 Parasitos N/L 0 <]
Radiacién

Son 10 parametros los que marcan diferencias entre cuerpos de agua de clase A, B, Cy D
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Cuadro A1 - NB 512

Valores maximos admisibles de parametros en cuerpos receptores y Agua Potable

No Parametros
Fi1 F 2

Pardmetros bdsicos

1 Conductividad
2 Oxigeno disuelto (c/O, saturacion)
5 Solidos sedimentaros

6 Solidos suspendidos totales
8 Turbidez

Constituyentes inorgdnicos metdlicos
18 Cadmio (c/Cd)

21 Cromo Hexavalente (c/Cr*)

28 Mercurio (c/Hg)

31 Plomo (c/Pb)

Constituyentes inorgdnicos no metdlicos
37 Amoniaco (c/NHs)

39 Cloruros (c/Cl)

41 Fosfato Total (c/PO4)

44 Nitrogeno total (c/N)
Constituyentes orgdnicos

47 Benceno (c/CsHy)

50 Fenoles (c/C¢HsOH)

54 Tetracloruro de Carbono
Constituyentes orgdnicos agregados
S/ DBOs (C/Oz)

58 DQO (c/O,)

Constituyentes plaguicidas

61 Aldrin

62 Dieldrin

Constituyentes microbioldgicos

80 Colifecales

81 Parasitos
Radiacion

Unidad
r 3

%
mg/LmL/L

UNT

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

mg/L
mg/L
mg/L
mg/L

ug/L
ug/L
ua/L

mg/L
mg/L

Mo/l
Hg/L

NMP/100 mL
N/L

Clase “A”
Min Max
0 140
>80
0 <10
0 ]
0 <10
0 0,005
0 0,05
0 0,001
0 0,05
0 0,05
0 250
0 0,4
0 5
0 2,0
0 1,0
0 3
0 <2
0 <5
0 0,03
0 0,03
0 <5
0 <]

Clase “B”
Min Max
>140 300

70 80
10 <30
> <10
10 <50
>0,05 1,0
>250 300
>0,4 0,5
>5 12
>2,0 6,0
2 <5
5 <10
5 <200

Clase “C”
Min M
>300 500

60 <70
30 <50
>10 <100
50 <100
>1,0 2,0
>300 400
>0,5 1,0
>6,0 10,0
>1,0 5,0
5 <20
10 <40
200 <1000

Clase “D”
Min M&x
>500 1 600

50 <60
50 <100
>100 <200
100 <200
>0,05 0,1
>2,0 40
>400 500
>5,0 10,0
20 <30
40 < &0
1 000 <5000

NB512

1 500

0,003
0,05
0,001
0,01

0,5
250

0,03
0,03
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De |la prevencion y control de la contaminacion y conservacion
de la calidad hidrica

Reglamento en

- Materia de Articulo 35. Los valores maximos establecidos en la clasificacion de
2 Contaminacion .
Hidrica aguas de los cuerpos receptores del Cuadro No A-1 no podran ser

R NS

excedidos en ningun caso con las descargas de aguas residuales
crudas o tratadas una vez diluidas en las aguas del cuerpo receptor,
con excepcion de aquellos parametros que durante la clasificacion
hayan excedido los valores del Cuadro No A-1, segun especifica el
Art. 7.
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PARA EL CONTROL DE LA DBO; EN EFLUENTES DE PTAR
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Figura 1. Limites para efluentes de PTARs que descargan en cuerpos receptores con DBO5 entre
20y 30 mg/L en funcion a la relacion de caudal del cuerpo receptor/caudal del efluente (R/E)



Elementos Clave para el Diseno de PTAR

1) Diseno del proceso
Caracterizacion de las aguas residuales

(Constituyentes mayoritarios: Materia organica y sales)
DBO: Se deben determinar DBO+.,; Y DBO¢ 1 pe
DQO: Se deben determinar DQO+., Y DQO«s,1upie
CE: Se deben determinar Cl-, SO,=, Na, Ca

2) Diseno hidraulico

Tiempo de retencion (efectivo)




Gracias por la Atencion



